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I. Укув фаннинг долзарблиги ва олий касбий 
таълимдаги урни

Дастур бакалавр тайёрлаш йуналишининг “Узбекистон Республикаси 
Давлат таълим стандарти ва малака талаблари мазмуни ва савиясининг 
мажбурий минимумига булган талаблар”га мувофик тузилган.

Ушбу дастурда энергетика, иссиклик энергетикаси, хусусан иссиклик 
техникасида кулланиладиган харорат, босим, сарф, сатх ва микдорларни 
улчайдиган ва назорат киладиган асбоблар, улчаш усуллари, хатоликлар ва 
уларни бах,олаш, стандарт талабларга жавоб берадиган улчаш ва назорат 
асбобларидан фойдаланиш, улчов бирликлари хакида тушунча ва билим 
бериш, хамда кунималар шакллантириш масалаларни ёритилган.

П. У кув фанининг максади ва вазифаси

Фанни укитишдан максад - талабаларга иктисодий билимларнинг 
назарий асосларини, улчаш ва назорат киладиган асбоблар, улчаш усуллари, 
ва тамойилларини уРгатиш хамда уларни амалиётда татбик этиш 
куникмасини хосил килишдан иборат.

Таълим максади давр билан, ижтимоий хаёт билан узвий боглик. 
Ижтимоий хаётдаги туб бурилишлар, фаннинг интенсив ривожланиши, 
таълим модернизацияси, янги дидактик имкониятлар, инсонпарварлаштириш 
шубхасиз таълим максадини хам тубдан узгартирди. Таълим максадининг 
тубдан узгариши таълим мазмунида уз ифодасини топади.

Ушбу максадга эришиш учун фан талабаларни назарий билимлар, 
амалий куникмалалар, иктисодий ходиса ва жараёнларга услубий ёндашув 
хамда илмий дунёкарашини шакллантириш вазифаларини бажаради.

Фан буйича талабапарнинг билим, куникма ва малакаларига куйдаги 
талаблар куйилади, Талаба:
- «Иссиклик техникаси улчов ва назорат асбоблари» фанини укитиш 
натижасида талабалар энергетика, хусусан иссиклик энергетикасида 
замонавий улчаш ва назорат асбоблари, улчаш усуллари, талабларга жавоб 
берадиган улчаш ва назорат асбобларидан фойдаланишни, улчов бирликлари 
буйича у3 мутахассислигига мос таълим стандартида талаб килинган 
билимларни, куникмалар ва тажрибалар даражаси билан таъминланади.

У кув фанини 5фганишнинг асосий вазифалари - иссиклик энергетика ва 
техникаси жараёнларида назорат килинадиган катталиклар, уларни 
улчайдиган асбоблар, улчаш усуллари, хатоликлар ва назорат килиш 
асбобларининг тузилиши ва ишлаш принциплари хакидаги маълумот ва 
билимларни талабаларга етказиш. 
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III. Лсосий назарий кием (Маъруза машгулотлари)
1-модуль. Иссикликтехникаси тараккиётининг умумии асослари

1-мавзу. Улчаш ва улчов асбобларининг хатоликлари хакида асосий
тушунчалар

Vinfiv мавзуда талабалар улчов хатоликлари ва улчаш деб берилган 
катгаликни шартли равишда бирлик деб кабул килинган бошка бир катгалик 
билан таккослаб билиш жараёнларни урганишади.

фанини и

|Е=”  =г?:= —
материаллар, плакатлардан фойдаланилади.

2-модуль. Каршилик термометрларининг ишлаш принципи

' Уш6, s-rs7“ p i .
^ Г д и а „ « р Чаш м^кинлиги; ахборотки масфага у , ™ н и  ва 
автоматик равишда ёзиб боришнинг мумкинлиги урганишади.

Уш6> 4Та.“;;Г = Г " н Г  и=
- w - ;?;РГарТр:— гтг^арг„~:г“з;гт™ ш  —
тушунчаларга эга буладилар.

3-модуль. Термоэлектрод материаллар ва термопарлар
5-мавзу. Термоэлектрик пирометрлар

V.nfiv мавзуда талабалар термоэлектрод материаллар ва 
термопарлар. Потенциометрлар. Автоматик потенциометрларнинг 

схемаларини пухта узлаштирадилар:

6-мавзу. Нурланиш пирометрлари
Куйидаги мавзуда квазимонохроматик (оптик) пирометрлар. 

“ ромегрлар. Спаарал нисбагли (рангли) „иром«рлар. Тулик 
нурланиш (радиацион) пирометрларни урганадилар:
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4-модуль. Босимни улчаш усуллари ва бирликлари 
7-мавзу. Босимни улчашда ишлатиладиган улчов асбоблари

Ушбу мавзуда талабапар босимни улчаш усуллари ва бирликлари. 
Икки трубали U-симон шиша манометри. Бир трубали чашкали манометр. 
Калковучли суюклик манометрлари. Эгилган (нишаб) трубкали 
микроманометр. Халкасимон манометрларни урганишади.

8-мавзу. Деформацион (пружинали) манометрлар.
Ушбу мавзуда талабалар трубасимон пружинали асбоблар. 

Мембранали манометрлар. Мембранали пневматик сигнал узгартиргич 
13ДИ13 Сильфонли манометрлар. Юк поршенли манометрлар. Электр 
манометрлари ва вакуумметрлари. Каршилик манометрлари. Сигим 
манометрлари. Пьезоэлектрик манометрлар. Иссиклик утказувчан 
манометрларда. Ионизацион манометрларнинг ишлашини урганишади.

5-модуль. Кучни компенсациялашга асосланган сигнал узгартиргичлар
9-мавзу. Сигнал узгартиргичлар ва масофага 

узатиш тизимлари
Кучни компенсациялашга асосланган сигнал узгартиргичлар. 

Силжишни компенсациялашга асосланган сигнал узгартиргичлар. Частотали, 
электр дискрет ракамли тармок сигнал узгартиргичлари. Пневматик тармок 
сигнал узгартиргичлари. Кучни компенсациялашга асосланган пневматик 
сигнал узгартиргичлар.

10-мавзу. Модда микдорини ва сарфини улчови
Модда микдорини улчовчи тезлик микдор улчагичлари. Суюклик 

микдорининг хажм микдор улчагичлари.

6-модуль. Босимлар фарки узгарувчан сарф улчагичлар. Сатх узгариши
буйича сарфни улчаш

11-мавзу. Сарфни улчаш усуллари
Босимлар фарки узгарувчан сарф улчагичлар. Сатх узгариши буиича 

сарфни улчаш. Босимлар фарки узгармас сарф улчагичлар. Электромагнит 
(индукцион) сарф улчагичлар. Тезлик напори сарф улчагичлари.

12-мавзу. Сатхни улчови ва усуллари
Курсагувчи шишалар. Калковучли сатх улчагичлар. Гидростатик 

сатх улчагичлар. Электр сатх улчагичлар. Сигимли сатх улчагич. Омик сатх 
улчагичлар. Радиоизотоп сатх улчагичлар. Ультратовуш сатх улчагичлар. 
Сочилувчан моддалар сатхини улчаш.

7-модуль. Сатх улчагичлар 
13-мавзу. Ултратовушли ва радиотулкинли сатх улчагичлари

Ултратовушли сатх улчагичларининг ишлаш принципи.
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Радиотулкинли сатх улчагичлар.

14-мавзу. Газларнинг таркибини тахлил килиш
Термокондуктометрик газ анализаторлари. Термомагнит газ 

анализатор. Абсорбцион-оптик газ анализаторлари. Электр-кимёвий газ 
анализаторлари. Кулонометрик газ анализаторлари. Полярофафик газ 
анализаторлари. Термокимёвий газ анализаторлари. Фотокалориметрик газ 
анализаторлари. Хроматографик газ анализаторлари. Масса-спектрометрик 
газ анализаторлари.

8-модуль. Эритмаларни тахлил килиш усуллари
15-мавзу. Суюкликларнинг таркибини тахлил килиш

Эритмаларни тахлил килишнинг кондуктометрик усули. Тахлил 
килишнинг потенциометрик усули. Автоматик титрлаш. Тахлил килишнинг 
радиоизотоп усули.

16-мавзу. Суюкликларнинг зичлигини улчаш
Калковичли зичлик улчаш асбоблари. Вазнли зичлик улчагичлар. 

Гидростатик зичлик улчагичлар. Радиоизотопли зичлик улчагичлар.

9-модуль. Автоматик бошкарувда ишлатиладиган замонавий 
улчагичлар

17-мавзу. Автоматик бошкарув тизимида ишлатиладиган замонавий
датчиклар

Намликни аниклаш датчиклари, яримутказгичли датчиклар ва 
уларни ишлаш аниклийлиги.

18-мавзу. Иссиклик электр станцияларида ишловчи 
курилмаларнинг ишлав тамоииллэри

Газларнинг намлигини улчаш. Гигрометрик нам улчагичлар. 
Киздиришли электролитик узгарткичлар. К.аттик ва сочилувчан 
материалларнинг намлигини улчаш.

IV. Амалий машгулотлар буйича курсатма ва тавсиялар
Фан буйича амалий машгулотлар укув режасида

режалаштирилмаган.

V. Лаборатория ишлари буйича курсатма ва тавсиялар
уш бу лаборатория ишларида иссиклик техникасида 

ишлатиланаёнган асбобларнинг таркибий тузилиши, ишлаш жараёни ва 
уларнинг электрофизик хусусиятлари ёритилган. Лабаратория ишларида хар 
бир яралган курилманинг даставват ишлаб чикилган намунаси, ундан сунг
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бугунги кунгача такомиллашган замонавий турларининг ишлаш кулайлиги 

келтирилди.
Талаба лаборатория машгулотларида маъруза мавзусига дойр 

лаборатори ишларини бажаради. Назарияни лаборатория маугулотларида 
мустахкамлайди. Лаборатория машгулотларда куйидаги принципларга асосан 
лаборатория ишлари бажарилади: асбоб-ускуналардан унумли фойдаланиш 
малакасини хосил килиш, энергетик курилмалар энергиясини тупловчи 
курилмаларнинг электрокимёвий, элетрофизикавий хоссалари ва 
хусусиятлари назарий тахлил и натижалари бажариладиган экспериментал- 
лаборатория ишлар оркали уз тасдикини топади.

Лаборатория ишлари буйича тавсия этилаётган мавзулар руйхати
1. Хароратни улчаш курилмаларини ишлаш усулларини урганиш.
2. Босим улчаш курилмаларини ишлаш усулларини урганиш.
3. Стандарт диафрагма оркали хаво сарфини аниклаш.
4. Сатх улчаш курилмалари билан танишиш.
5. Кувур шаклидаги изоляцион материалларнинг иссиклик утказувчанлик 

коэффициентини аниклаш.
6. Изоляцион материалларнинг улчаш хатолигини аниклаш.
7. Газоанализаторлар ишлаш принципи ватахлили.
8. ОРСА русумли газоанализатор билан тутун газларини тахлили.

V. Мустакил таълим ва мустакил ишлар
Талаба мустакил ишни тайёрлашда муайян фаннинг хусусиятларини 

хисобга олган холда куйидаги шакллардан фойдаланиши мумкин.
Дастурий материалларни узлаштириш турт хил:

- муаммоли таснифдаги мавзулар буйича;
мустакил узлаштирилиши мураккаб булган булимлар буйича,

- таълим олувчиларда алохнда кизикиш уйготувчи булимлар буйича, 
олдинга силжиган (продвинутые) маърузаларни интерфаол усулда 
укиш йули билан;
мустакил таълим олиш ва ишлаш, коллоквиумлар ва мунозаралар 
жараёнида узлаштириладиган билимлар буйича машгулотлар 
утказиш йули билан амалгаоширишни назарда тутади.

Мустакил иш жараёнида талаба таълим технологияларига оид адабиётлар, 
интернет материаллари билан ишлашни уддалашини намоён килиши, 
аудитория машгулотлари пайтида кабул килган ахборотни тугри мушохада 
килиш кобилиятини курсатиши зарур.
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Тавсия этилаётган мустакил таълимнинг мавзулари

1. Иссиклик техник улчов асбобларининг келиб чикиш тарихи.
2. Иссиклик техник улчов асбобларини киёслаш ва макбулларини танлаш
3. Иссиклик техник улчов асбобларини яратишда фойдаланиладиган

материаплар.
4. Харорат термометрларининг турлари.
5. Босим улчаш курилмаларининг турлари.
6. Иссиклик техникасида ишлатиладиган асбобларнинг ишлаш усуллари.
7. Ракамли курсатиш курилмаларининг иссиклик техникасидаги урни.
8. Каршилик термометрларини кулланиш сохалари.
9. Оптик прометрларининг кулланиш сохалари.
10 Терможуфтларни ишлаш тамойилпари ва кулланиш сохалари.

Фан буйича курс иши. Фан буйича курс лойихаси (иши) намунавий
укув режасида режалаштирилмаган.

VI. Асосий ва кушимча укув адабиётлар хамда ахборот манбаалари 

Асосий адабиётлар

1. Короли М.А., Сотникова И.В. ’Тепловые двигатели”. Услубий 
кулланма. -  Тошкент.: ТДТУ, 2017.

2. Р.А Захидов., J1.H Тактаева., М.А Короли., Иссиклик техника 
улчовлари ва асбоблари. Укув кулланмаси -Т.:ТошДТУ, 2013.

3. П.Р. Исматуллаев, А.Х. Абдуллаев, А. Тургунбаев, А.А. Аъзамов, 
Т.М. Миркомилов. “Улчашларнинг фан ва турмушдаги тутган 
урни.”- Т.ТошДТУ, 2014.

4. Ш.Ш. Шоюнусов, Р.Т. Рахимджанов. “Иссиклик техникасида улчаш 
ва автоматлаштириш” фанидан тажриба ишлари учун услубий 
кулланма. -Т.: ТошДТУ, 2015.

5. Шоюнусов 111.111. Иссиклик техника улчовлари фанидан маъруза 
матнлари. Укув кулланмаси. -Т.:ТошДТУ, 2000.

6. Рахимжонов Р.Т., Шоюнусов Ш.Ш., Алимов Х.А. “Иссиклик 
техника улчовлари.” . Укув кулланма.-ТошДТУ, 2003.

7. R.T. Rahimdjanov, М.A. Hashimova Issiqlik texnikasida o ’lchash va 
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